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Abstract A R T I C L E I N F O 

Natural hazards are one of the most important challenges for the advancement of 

mountain areas. One of the areas exposed to natural hazards is the Oraman region 

in the west of the country. Considering the importance of the subject, in this 

research, the vulnerability of the villages of Oraman region to natural hazards 

has been evaluated. Descriptive-analytical methods have been used in this 

research. The most important research data were the digital model of 30 meters 

high STRM, the digital layer of 1:100000 geological maps of the area and the 

information layers related to the used parameters. The most important used tools 

were ArcGIS and Expert Choice. Fuzzy-AHP integrated model is also used in 

this research. In this study, the vulnerable areas against landslides, floods and 

earthquakes have been identified first, and then a map of the region's risk status 

has been prepared. The results of this study have shown that the central areas of 

Oraman (including the villages of Bargharo, Nayabad, Degagah, Maziben, Nasl 

and Boridar) have high vulnerability potential in terms of all three hazards 

(landslides, earthquakes, and floods). More findings show, it can be said that the 

Oraman region has a high vulnerability potential against natural hazards, so it is 

necessary to consider factors such as the stability of buildings against 

earthquakes in the development planning of this region, Determining the 

boundaries of rivers and preventing settlements from advancing towards them in 

flood-prone areas, as well as the potential for slope movement. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

In recent years, under the influence of the 

increasing trend of population, residential and 

man-made areas have been associated with a lot 

of growth, and considering that in many areas, 

the environmental strength of the region has not 

been paid attention to, the development of these 

uses increases the possibility of Risks have 

become normal. Based on this, the increase and 

intensity of some natural hazardous events are 

under the direct influence of human activities. 

The surveys conducted on natural hazards 

indicate that these hazards are on the rise and 

millions of people around the world are exposed 

to them. The vulnerability of residential areas to 

natural hazards is influenced by various 

geomorphological, geological and 

hydroclimatic factors, and each area may be 

exposed to one or more types of hazards. One of 

the areas that are exposed to several types of 

natural hazards is the Oraman region in the west 

of the country. The location of the Oraman 

region in the Zagros Mountain unit has caused 

a large part of this region to be included in the 

mountain unit and considering that the Oraman 

mountains have significant snowfall and also 

considering the proximity to the main fault lines 

and the tectonic nature of the area. This area is 

exposed to the dangers of earthquakes, 

landslides and floods. Considering the 

importance of the subject, in this research, the 

vulnerability of the villages of Oraman region 

to natural hazards has been evaluated. 

 

Methodology 

Descriptive-analytical methods have been used 

in this research. The most important research 

data were the digital model of 30 meters high 

STRM, the digital layer of 1:100000 geological 

maps of the area and the information layers 

related to the used parameters. The most 

important tools used were ArcGIS (executing 

the Fuzzy-AHP model and preparing the 

desired maps) and Expert Choice (weighting the 

desired parameters). Fuzzy-AHP integrated 

model is also used in this research. According 

to the subject and objectives, this research has 

been done in 4 general stages. In the first stage, 

by using 8 parameters of height, slope, direction 

of slope, distance from the river, distance from 

the communication road, type of land use, 

lithology and distance from the fault, vulnerable 

areas against slope movements have been 

identified. In the second stage, by using 6 

parameters of slope, slope direction, height, 

distance from the river, land use and lithology, 

vulnerable areas against floods have been 

identified. In the third stage, by using 4 

parameters of distance from the fault, distance 

from earthquake epicenters, lithology and slope, 

vulnerable areas against earthquakes have been 

identified. In the fourth stage, based on the 

results obtained from the previous stages, the 

hazard map of Oraman region has been 

prepared. 

 

Results and Discussion  

Examining the geomorphology and geology of 

the region shows that this region has a high 

potential for the occurrence of hazards caused 

by slope movements, floods and earthquakes. 

The results of the identification of areas prone 

to landslides have shown that many parts of the 

area are prone to landslides, the main reason of 

which can be considered the existence of steep 

slopes and undercuts caused by the river and 

communication road. The results of the 

evaluation of the region's vulnerability to flood 

risk have shown that considering that a large 

part of the studied area is located in the 

mountain unit, therefore only a few parts of the 

area that are located near the river and at low 

altitudes are in They are at risk of flooding. 

Also, due to the fact that a large part of the 

studied area is located in the vicinity of fault 

lines and earthquake epicenters, and also due to 

the mountainous nature of the area, this logic 

has a high vulnerability potential against 

earthquakes. 

 

Conclusion 

The natural condition of Oraman region has 

caused this region to have a high-risk potential. 

Investigations have shown that in recent years, 

this area has been faced with various hazards 

such as landslides, floods, and earthquakes, and 

this is the reason for investigating these hazards 

in this area. The results of this research have 

shown that the central areas of Oraman, 

including the villages of Bargharo, Nayabad, 

Degagah, Maziben, Nasl and Boridar, because 

they have the potential of damage in terms of all 

three hazards (landslides, earthquakes and 

floods). They are highly adaptable; they are 

considered as the most vulnerable villages in 

Oraman region. According to the obtained 
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results, it can be said that the Oraman region has 

a high vulnerability potential against natural 

hazards, so it is necessary to consider factors 

such as the stability of buildings against 

earthquakes in the development planning of this 

region. Special attention should be paid to rivers 

and preventing settlements from moving 

towards them in flood-prone areas, as well as 

the potential of slopes. 
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مخاطرات   :یدیکل هایواژه

  ، یقلمرو کوهستان ، یع یطب
 منطقه اورامان.  ، یی روستا ینواح

شوند. از جمله مناطقی که در  روی مناطق کوهستان محسوب میهای پیشترین چالش مخاطرات طبیعی یکی از مهم
پژوهش    نیموضوع، در ا  تیبا توجه به اهممعرض مخاطرات طبیعی قرار دارد، منطقه اورامان در غرب کشور است.  

در این تحقیق    پرداخته شده است.  یع یمنطقه اورامان در برابر مخاطرات طب  یروستاها   یرپذیبیآس  تیوضع  یابیبه ارز
،  STRMمتر    30های تحقیق مدل رقومی ارتفاع  ترین دادهتحلیلی استفاده شده است. مهم-های توصیفیاز روش

های اطلاعاتی مربوط به پارامترهای مورد استفاده بوده  منطقه و لایه  1:100000شناسی  های زمینلایه رقومی نقشه
بوده است. همچنین در این تحقیق از مدل     Expert Choiceو     ArcGISترین ابزارهای مورد استفاده،  است. مهم
آسیب  Fuzzy-AHPتلفیقی   مناطق  شناسایی  به  ابتدا  تحقیق  این  در  است.  شده  مخاطرات  استفاده  برابر  در  پذیر 
پذیری منطقه تهیه شده است.  لرزه پرداخته شده است و سپس نقشه وضعیت مخاطرهلغزش، سیلاب و زمینزمین

بن، نسل و آباد، دگاگاه، ماضی، نیبرقرو نتایج پژوهش نشان داد مناطق مرکزی محدوده اورامان از جمله روستاهای  
پذیری بالایی  لرزه و سیلاب( دارای پتانسیل آسیبلغزش، زمین در به دلیل اینکه از نظر هر سه مخاطره )زمین بوری

توان گفت شوند. با توجه به نتایج حاصله میپذیرترین روستاهای منطقه اورامان محسوب میعنوان مخاطره هستند، به
  پذیری بالایی در برابر مخاطرات طبیعی است، بنابراین ضروری است تا در که منطقه اورامان دارای پتانسیل آسیب

توسعهریزیبرنامه ساختمانهای  استحکام  همچون  عواملی  به  منطقه،  این  زمین ای  برابر  در  حریم  ها  تعیین  لرزه، 
  ها خیز و همچنین پتانسیل حرکت دامنهها در مناطق سیل ها به سمت آنها و جلوگیری از پیشروی سکونتگاهرودخانه

 ای شود.  توجه ویژه
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 مقدمه
طبیعی و یا انسانی داشته باشد و مناطق مختلف با توجه به موقعیت جغرافیایی و اوضاع سیاسی، اقتصادی و اجتماعی،   منشأتواند  مخاطرات می

دارندپتانسیل انواع مخاطرات  وقوع  زمینه  ما   های مختلفی در  و  بیات،  ؛  2024و همکاران،    2؛ کیو2024،  1)فن  و  و ؛  1389رنجبر  سالاری 
 خصوصا  . کشور ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی که دارد، پتانسیل بالایی در زمینه مخاطرات و  (1398؛ نگهبان و همکاران،  1396همکاران،  

شود که این مسئله در کند شدن در ایران سبب وارد آوردن خسارات جانی و مالی زیادی می  هرسالهمخاطرات طبیعی دارد. مخاطرت طبیعی  
(. مناطق مختلف  ؛1398محمدخان و همکاران،  ؛  2023و همکاران،    3بین؛  2006و همکاران،     رایویاولاست )  اثرگذارروند توسعه کشور بسیار  

  خصوصا  های مختلف،  که ضروری است در برنامه  های متفاوتی در زمینه انواع مخاطرات دارندنواحی روستایی آن، پتانسیل  خصوصا ایران و  
در   دادهرخ(. بررسی مخاطرات  1397؛ نیری و همکاران،  2015ای شود )لی و همکاران،  های عمرانی به این مسئله مهم توجه ویژهریزیبرنامه

ترین اثر را در نواحی کوهستانی داشته مخاطرات ژئومورفولوژیک، بیش  خصوصا  نواحی روستایی ایران بیانگر این است که مخاطرات طبیعی و  
بر این اساس سکونتگاه ببیشهایی که در مناطق کوهستانی قرار دارند، دارای پتانسیل آسیباست،  برابر مخاطرات طبیعی  پذیری  تری در 

 (. 1399هستند )گنجائیان، 
و همکاران،  4کومار ( اندساخت با رشد زیادی همراه بودههای اخیر تحت تاثیر روند افزایشی جمعیت، نواحی سکونتگاهی و انساندر طی سال

ها سبب  و با توجه به اینکه در بسیاری از مناطق به توان محیطی منطقه توجه نشده است، توسعه این کاربری  (1396نیری و همکاران،  ؛  2025
 مستقیم تاثیر تحت طبیعی آمیزمخاطره هایرویداد برخی شدت  و  یش فزاافزایش احتمال بروز مخاطرات طبیعی شده است.  بر این اساس، ا

   (.2012و همکاران،  5باشد )وانگ می انسانی هایفعالیت
(  2019های صورت گرفته در مورد مخاطرات طبیعی بیانگر این است که این مخاطرات دارای روند افزایشی هستند )چینی و همکاران،  بررسی

پذیری نواحی سکونتگاهی در برابر  میزان آسیب(.  2019و همکاران،    6ها نفر از مردم در سراسر دنیا در معرض آن قرار دارند )برونفمان و میلیون
ژئومورفولوژی، زمین تاثیر عوامل مختلف  )نگهبان و همکاران،  مخاطرات طبیعی تحت  دارد  قرار  و هیدرواقلیمی  و  1400شناسی  ؛ نصرتی 

(. از جمله مناطقی که در  2010( و هر منطقه ممکن است در معرض یک و یا چند نوع مخاطره باشد )کیمورا و یاماگوچی،  1401همکاران،  
رفتن منطقه اورامان در واحد کوهستانی زاگرس سبب  معرض چند نوع مخاطره طبیعی قرار دارد، منطقه اورامان در غرب کشور است. قرار گ

های اورامان دارای بارش برف قابل توجهی  شده است تا بخشی زیادی از این منطقه را واحد کوهستان دربرگیرد و با توجه به اینکه کوهستان
لغزش لرزه، زمینر معرض مخاطرات زمینهستند و همچنین با توجه به نزدیکی به خطوط گسل اصلی و تکتونیزه بودن منطقه، این منطقه د

پذیری روستاهای منطقه اورامان در برابر مخاطرات  و سیلاب قرار دارد. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به ارزیابی وضعیت آسیب
 طبیعی پرداخته شده است. 

 

   پژوهش سوابق و اتیادب مرور
( 2012)  7توان به پنگ ها میهای مختلفی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است که از جمله آن در ارتباط با موضوع مورد مطالعه، پژوهش

( مناطق  2016پذیر در برابر مخاطرات طبیعی در چین پرداخته است. خاتاک و همکاران )و همکاران اشاره کرد که به شناسایی مناطق آسیب
درصد از منطقه مورد مطالعه، دارای پتانسیل   40اند. نشان دادند که حدود پذیری در مجاورت رودخانه کابل را شناسایی کردهدر معرض آسیب

در برابر مخاطرات طبیعی پرداختند و    9پذیری استان یوگیاکارتا ( به ارزیابی میزان آسیب2017و همکاران )  8خیزی بالایی است. هریالسیل
 باشد.  ای میترین راهکار کنترل آن استفاده از راهکارهای سازهنشان دادند که مهم
لغزش در اتیوپی پرداختند. نتایج این پذیر در برابر مخاطره زمینبه شناسایی مناطق آسیب  AHP( با استفاده از مدل  2019آبای و همکاران )

(  2019های منطقه است. الجزولی و همکاران )لغزشترین عامل تاثیرگذاری در وقوع زمینتحقیق نشان داده است که شیب و لیتولوژی، مهم
ای رودخانه هایدرهلغزش در مراکش پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داده است که  سنجی مخاطره زمینبه پتانسیل  AHPبا استفاده از مدل  

پذیری در  بندی حریم ایمنی و آسیبپهنه   ( به1399امیریان و همکاران )  پذیری هستند.ر دارای بالاترین پتانسیل آسیبدابهای شیو زمین
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-درصد از محدوده مطالعاتی دارای پتانسیل آسیب 30پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داده است حدود  شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل
در بخش دهدز استان خوزستان پرداختند. نتایج این    لغزشبندی زمینریز پهنه( به  1400پور )افروز و صفاییذیری خیلی زیادی است. آتشپ

بندی پهنه( به  1402پذیری زیاد قرار دارد. جعفری و خدایی )درصد از محدوده در پهنه با پتانسیل آسیب  30مطالعه نشان داده است که بیش از  
پرداختند. نتایج این پژوهش تحقیق نشان داده است که    مدل شانون   استفاده ازلغزش به  سطوح ارضی حوضه شاهرود در مقابل وقوع زمین

بندی خطر ( به پهنه1402اورک و پیری )لغزش تشکیل داده است. لجمپذیر در برابر زمیندرصد از وسعت حوضه را مناطق آسیب  80حدود  
استفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان    Fuzzy-AHPلغزش در شهرستان باغملک پرداختند. در این تحقیق از مدل تلفیقی  وقوع زمین

 پذیری زیادی است.  درصد از وسعت شهرستان دارای پتانسیل آسیب 4داده است که حدود 
پرداختند. نتایج   شهر ارومیه  در  ریزی و مدیریت کاربری اراضیتحلیل فضایی خطر وقوع سیل با رویکرد برنامه( به 1402احمدزاده و داورپناه )

پذیری بالایی در برابر مخاطره سیلاب دارد.  درصد از وسعت محدوده مطالعاتی، پتانسیل آسیب  44این پژوهش نشان داده است که حدود  
پذیری شهر رودهن در برابر مخاطرات طبیعی پرداختند. در این پژوهش از مدل تلفیقی  ( به ارزیابی پتانسیل آسیب1402صفاری و همکاران )

Fuzzy-ANP  لغزش، استفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان داده است که بخش زیادی از شهر رودهن مستعد وقوع مخاطرات زمین
لرزه پرداخته است. پذیری کلانشهرهای ایران در برابر مخاطره زمین( به ارزیابی وضعیت آسیب1403لرزه و سیلاب است. گنجائیان )زمین

لرزه طره زمینتری در برابر مخاپذیری بیش نتایج این تحقیق نشان داده است که در بین کلانشهرهای ایران، کلانشهر شیراز پتانسیل آسیب
پذیری روستایی منطقه اورامان در برابر مخاطرات  دارد. در راستای تحقیقات پیشین صورت گرفته، هدف از این پژوهش بررسی وضعیت آسیب

 لغزش و سیلاب است. لرزه، زمینزمین
 

 پژوهش  یشناسروش
 مطالعه  مورد محدوده  -

محدوده مطالعاتی تحقیق حاضر شامل منطقه اورامان در استان کردستان است. در واقع، محدوده روستاهای اورامانی زبان در استان کردستان  
(. از  1های سروآباد، کامیاران و سنندج قرار دارد )شکل  در نظر گرفته شده است. این محدوده از نظر تقسیمات سیاسی در محدوده شهرستان

نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی، این محدوده در واحد زاگرس قرار دارد و همین مسئله سبب شده است تا بخش زیادی از این محدوده را واحد  
ترین رودخانه این  ای در حوضه آبریز سیروان قرار دارد و رودخانه سیروان، مهمکوهستان و اراضی پرشیب دربرگیرد. از نظر تقسیمات حوضه

های نسبتا  های سرد و مرطوب و همچنین تابستاناقلیمی نیز به دلیل قرار گرفتن در مسیر بادهای غربی، دارای زمستان  منطقه است. از نظر
 (.1398معتدل است )گنجائیان و امانی، 

 

 
  . نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

 1400ریزی استان کردستان، منبع: سازمان مدیریت و برنامه
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 ق یتحق روش
، لایه رقومی STRMمتر  30های تحقیق مدل رقومی ارتفاع ترین دادهتحلیلی استفاده شده است. مهم-های توصیفیدر این تحقیق از روش

ترین ابزارهای مورد استفاده،  های اطلاعاتی مربوط به پارامترهای مورد استفاده بوده است. مهممنطقه و لایه  1:100000شناسی  های زمیننقشه
ArcGIS    اجرای مدل(Fuzzy-AHP  نقشه بوده است.    Expert Choiceهای مورد نظر( و  و تهیه  به پارامترهای مورد نظر(  )وزن دهی 

مرحله کلی    4استفاده شده است. با توجه به موضوع و اهداف مورد نظر، این تحقیق در    Fuzzy-AHPهمچنین در این تحقیق از مدل تلفیقی  
 ها پرداخته شده است: انجام شده است که در ادامه به تشریح آن

لغزش در این منطقه،  منظور شناسایی مناطق مستعد وقوع زمینبهلغزش(:  پذیر در برابر مخاطره زمینمرحله اول )شناسایی مناطق آسیب •
پارامتر ارتفاع، شیب، جهت شیب، فاصله از رودخانه، فاصله از راه ارتباطی، نوع کاربری اراضی، لیتولوژی و فاصله از گسل استفاده   8از  

و همکاران،    ؛ گنجائیان2020و همکاران،    2؛ کلای 2017و همکاران،    1ای )چنشده است. انتخاب پارامترها بر مبنای مطالعات کتابخانه
های پس از تهیه لایه(، نظرات کارشناسان و وضعیت منطقه بوده است.  1403؛ پیره و گنجائیان،  2025و همکاران،    3؛ کسانتینی 2021

اند  سازی شدههای اطلاعاتی فازیها و تهیه نقشه نهایی، ابتدا لایهمنظور استانداردسازی لایهاطلاعاتی مربوط به پارامترهای مورد نظر، به
های ارتباطی، رودخانه و گسل، مناطق  مناطق با ارتفاع و شیب زیاد، جهات شیب شمالی، مناطق نزدیک به راه  که برای این منظور به

داده شده است. همچنین به مناطق با ارتفاع و شیب    1گیاهی کم تراکم، ارزش نزدیک به  دارای لیتولوژی سست و مناطق دارای پوشش
گیاهی متراکم،  های ارتباطی، رودخانه و گسل، مناطق دارای لیتولوژی مقاوم و مناطق با پوششکم، جهات شیب جنوبی، مناطق دور از راه

( و نظرات  AHPمراتبی )های اطاعاتی، با استفاده از مدل تحلیل سلسلهارزش نزدیک به صفر داده شده است. پس از استانداردسازی لایه
فازی   ها با استفاده از عملگر گامایهای اطلاعاتی، لایهدهی به لایههای اطلاعاتی وزن داده شده است. پس از وزنکارشناسان، به لایه
 لغزش تهیه شده است. پذیر در برابر مخاطره زمیناند و نقشه نهایی مناطق آسیببا هم ترکیب شده

  6پذیر در برابر مخاطره سیلاب از  منظور شناسایی مناطق آسیببه  پذیر در برابر مخاطره سیلاب(: مرحله دوم )شناسایی مناطق آسیب  •
پارامتر شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از رودخانه، کاربری اراضی و لیتولوژی استفاده شده است. انتخاب پارامترها بر مبنای مطالعات  

(، نظرات کارشناسان و وضعیت منطقه بوده است. پس از تهیه  1403؛ نگهبان و همکاران،  1403نامیوندی و همکاران،  ای )صفریکتابخانه
مناطق با ارتفاع و شیب کم، جهات شیب شمالی، مناطق نزدیک به رودخانه، مناطق    های اطلاعاتی مربوط به پارامترهای مورد نظر، بهلایه

ع و شیب  داده شده است. همچنین به مناطق با ارتفا  1دارای لیتولوژی نفوذناپذیر و مناطق با پوشش گیاهی کم تراکم، ارزش نزدیک به  
گیاهی متراکم، ارزش نزدیک به  زیاد، جهات شیب جنوبی، مناطق دور از رودخانه، مناطق دارای لیتولوژی نفوذ ناپذیر و مناطق با پوشش

 استفاده شده است.  Fuzzy-AHPصفر داده شده است. در این مرحله همانند مرحله اول از روش 
لرزه از  پذیر در برابر مخاطره زمینمنظور شناسایی مناطق آسیببه لرزه(: پذیر در برابر مخاطره زمینمرحله سوم )شناسایی مناطق آسیب •

کانون  4 از  فاصله  گسل،  از  فاصله  زمینپارامتر  مطالعات  های  مبنای  بر  پارامترها  انتخاب  است.  شده  استفاده  شیب  و  لیتولوژی  لرزه، 
(، نظرات کارشناسان و وضعیت منطقه بوده است.  2024؛ تیان و همکاران،  2024؛ هی و همکاران،  2023و همکاران،    4ای )دیوکتابخانه

های رخ داده، مناطق دارای لیتولوژی نامقاوم و شکننده  لرزههای زمینهای اطلاعاتی، به مناطق نزدیک به گسل و کانونپس از تهیه لایه
های رخ داده، مناطق لرزههای زمینداده شده است. همچنین به مناطق دور از گسل و کانون  1و مناطق با شیب زیاد، ارزش نزدیک به  

پذیر و مناطق با شیب کم، ارزش نزدیک به صفر داده شده است. در این مرحله نیز همانند مراحل اول و  دارای لیتولوژی مقاوم و انعطاف
 استفاده شده است.  Fuzzy-AHPدوم از روش 

لغزش، سیلاب  پذیری در برابر مخاطرات زمینهای آسیبپس از تهیه نقشهپذیری محدوده مطالعاتی(:  مرحله چهارم )تهیه نقشه مخاطره •
پذیری منطقه اورامان تهیه شده است. در این مرحله، مناطق  لرزه، در این مرحله بر مبنای نتایج حاصله از مراحل قبل، نقشه مخاطرهو زمین

پذیری محدوده مطالعاتی تهیه شده پذیری بالا در برابر هر سه مخاطره با هم ترکیب شده و در نهایت نقشه مخاطرهدارای پتانسیل آسیب
    است.

 

 بحث  و هاافتهی
، سیلاب  لغزشزمینشناسی منطقه بیانگر این است که این منطقه پتانسیل بالایی از نظر وقوع مخاطرات  بررسی وضعیت ژئومورفولوژی و زمین

 
1 . Chen 

2 . Klai 
3 . Ksantini  
4 . Dun 
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 لرزه دارد که در ادامه به تشریح مناطق مستعد وقوع هر کدام از این مخاطرات پرداخته شده است: و زمین
 

 لغزش پذیر در برابر مخاطره زمینمناطق آسیب

ترین حرکت ای داشته باشد. مهموضعیت ژئومورفولوژی منطقه اورامان سبب شده است تا این منطقه پتانسیل بالایی جهت وقوع حرکات دامنه
لغزش در منطقه اورامان  لغزش است، به همین دلیل در این پژوهش مناطق مستعد وقوع زمینکند، زمینای که این منطقه را تهدید میدامنه

شناسایی شده است. بررسی پارامترهای طبیعی و انسانی منطقه اورامان نشان داده است که هم عوامل طبیعی و هم عوامل انسانی، زمینه را  
دامنهبرای وقوع مخاطره زمین را  از منطقه  زیادی  اینکه بخش  به  توجه  با  واقع،  است. در  آورده  فراهم  این منطقه  های پرشیب  لغزش در 

اند، بنابراین بخش زیادی از  های ارتباطی ناپایدار شده های انسانی از جمله راهها توسط فعالیتدربرگرفته است و در بسیاری از مناطق، دامنه
پذیر در  منظور شناسایی مناطق آسیبلغزش قرار دارد. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش بهمنطقه اورامان در معرض مخاطره زمین

به این پارامترها وزن داده شده است   AHPپارامتر استفاده شده است و با استفاده از نظرات کارشناسان و مدل  8لغزش، از برابر مخاطره زمین
های اطلاعاتی با استفاده  ها اعمال شده است و در نهایت لایههای اطلاعاتی، وزن بدست آمده بر روی لایهدهی به لایه(. پس از وزن1)جدول  

(. بر اساس نقشه تهیه شده،  2لغزش تهیه شده است )شکل  از عملگر گامای فازی با هم ترکیب شده و نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع زمین
های صورت گرفته های پرشیب و زیربریتوان وجود دامنهلغزش است که علت اصلی آن را میهای زیادی از منطقه مستعد وقوع زمینبخش
 رودخانه و راه ارتباطی دانست. توسط 

 

 AHPهای اطلاعاتی با استفاده از مدل دهی به لایه. وزن1جدول 

 کاربری اراضی  فاصله از جاده  فاصله از رودخانه  فاصله از گسل  لیتولوژی  ارتفاع جهت شیب  شیب پارامتر 
 105 162/0 127/0 115/0 101/0 99/0 78/0 213/0 وزن

 1403های پژوهش، منبع: یافته
 

 
   لغزش. نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع زمین2شکل 

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 
 پذیر در برابر مخاطره سیلاب مناطق آسیب

گیر بودن منطقه، شرایط را برای وقوع  های با دبی بالا و برفیکی دیگر از مخاطرات تهدیدکننده منطقه، سیلاب است. در واقع، وجود رودخانه
پارامتر به شناسایی مناطق مستعد  6دست فراهم آورده است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش با استفاده از سیلاب در مناطق پایین

ها، وزن هر لایه با استفاده از مدل سازی آنهای اطلاعاتی مربوط به هر پارامتر و فازیوقوع سیلاب پرداخته شده است. پس از تهیه لایه
AHP    های اطلاعاتی با استفاده از عملگر گامای فازی، نقشه نهایی مناطق مستعد ( و در نهایت با تلفیق لایه2مشخص شده است )جدول

پذیری در برابر مخاطره سیلاب  لغزش، میزان آسیب(. بر اساس نقشه تهیه شده، بر خلاف مخاطره زمین3یه شده است )شکل  وقوع سیلاب ته 
های کمی از منطقه که در تر است. درواقع، با توجه به اینکه بخش زیادی از منطقه مورد مطالعه در واحد کوهستان قرار دارد، تنها بخشکم

 مجاورت رودخانه و در ارتفاعات پایین قرار دارند، در معرض مخاطره سیلاب هستند.
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 AHPهای اطلاعاتی با استفاده از مدل دهی به لایه. وزن2جدول 

 کاربری اراضی  لیتولوژی  فاصله از رودخانه  ارتفاع جهت شیب  شیب پارامتر 

 125/0 107/0 267/0 166/0 112/0 223/0 وزن

 1403های پژوهش، منبع: یافته 

 

 
   . نقشه نهایی مناطق مستعد وقوع سیلاب3شکل 

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 
 لرزهپذیر در برابر مخاطره زمینمناطق آسیب

خیزی بالایی داشته باشد.  های فعال سبب شده است تا این منطقه پتانسیل لرزهقرارگیری منطقه اورامان در واحد زاگرس و نزدیکی به گسل
پارامتر به شناسایی مناطق    4لرزه همواره با خسارات جانی و مالی زیادی همراه است، در این بخش با استفاده از  با توجه به اینکه مخاطره زمین

ها، وزن هر لایه با  سازی آنهای اطلاعاتی مربوط به هر پارامتر و فازیپذیر در برابر این مخاطره پرداخته شده است. پس از تهیه لایهآسیب
های اطلاعاتی با استفاده از عملگر گامای فازی، نقشه نهایی  ( و در نهایت با تلفیق لایه3مشخص شده است )جدول    AHPاستفاده از مدل  
با توجه به اینکه بخش زیادی از منطقه مورد مطالعه در مجاورت خطوط گسل (.  4لرزه تهیه شده است )شکل  پذیر در برابر زمینمناطق آسیب

لرزه پذیری بالایی در برابر زمینلرزه قرار دارد و همچنین به دلیل کوهستانی بودن منطقه، این منطقه دارای پتانسیل آسیبهای زمینو کانون
 است. 

 

 AHPهای اطلاعاتی با استفاده از مدل دهی به لایهوزن . 3جدول 

 فاصله از گسل  پارامتر 
فاصله از کانون  

 لرزه زمین
 شیب لیتولوژی 

 304/0 184/0 223/0 289/0 وزن

 1403های پژوهش، منبع: یافته
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 لرزه پذیر در برابر زمیننقشه نهایی مناطق آسیب  . 4شکل 

 1403های پژوهش، منبع: یافته
 

 تهیه نقشه مخاطرات طبیعی منطقه اورامان
( که بر  5سینجی منطقه از نظر وقوع مخاطرات مختلف، نقشیه مخاطرات منطقه اوامان تهیه شیده اسیت )شیکل  در این پژوهش پس از پتانسییل

ها در برابر  پذیری آنآسییبروی آن موقعیت تمامی روسیتاها مشیخص شیده اسیت. در این بخش به بررسیی موقعیت روسیتاهای منطقه و میزان  
لغزش، ها در برابر مخاطرات ناشیی از زمینپذیری آنموقعیت روسیتاها و میزان آسییب  4هر کدام از مخاطرات پرداخته شیده اسیت. در جدول 

روسیتا در طبقه پتانسییل   9پذیری در برابر سییلاب،  لرزه نشیان داده شیده اسیت. بر اسیاس نتایج بدسیت آمده، از نظر آسییبسییلاب و زمین
با توجه به کوهستانی بودن   روستا در طبقه کم قرار دارند. در واقع،  16روستا در طبقه کم و   58روستا در طبقه متوسط،   37زیاد، پذیری آسیب

روسیتا   25لغزش پذیری در برابر زمینتر از سیایر مخاطرات اسیت. از نظر آسییبپذیری منطقه در برابر مخاطره سییلاب، کممنطقه، میزان آسییب
پذیری در روسیتا در طبقه متوسیط قرار دارند. همچنین از نظر آسییب  35روسیتا در طبقه زیاد و  60پذیری خیلی زیاد، در طبقه پتانسییل آسییب

روسیتا در طبقه متوسیط قرار دارند )جدول  8روسیتا در طبقه زیاد و   64پذیری خیلی زیاد، روسیتا در طبقه پتانسییل آسییب  48لرزه نیز برابر زمین
4.) 
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 ی ریگجهینت

های صیورت گرفته نشیان پذیری بالایی داشیته باشید. بررسییوضیعیت طبیعی منطقه اورامان سیبب شیده اسیت تا این منطقه پتانسییل مخاطره
لرزه مواجه شیده اسیت و همین ای، سییلاب و زمینهای اخیر این منطقه با مخاطرات مختلفی از جمله حرکات دامنهداده اسیت که در طی سیال

پذیری منطقه اورامان از مسیئله سیبب شید تا در این پژوهش به بررسیی این مخاطرات در این منطقه پرداخته شیود. نتایج ارزیابی وضیعیت آسییب
لغزش نشیان داده اسیت که بخش زیادی از محدوده مطالعاتی، خصیوصیا  مناطق شیمال غربی و شیرقی محدوده به دلیل  نظر مخاطره زمین

( 1400  پور،صیفائیو   افروزآتشهای ارتباطی، همانند مناطق جنوبی بخش دهدز شیهرسیتان ایذه )و راه ارتفاع و شییب زیاد، نزدیکی به رودخانه
پذیری بالایی اسیت. از نظر مخاطره سییلاب، به دلیل  ( دارای پتانسییل آسییب1402و مناطق مرکزی حوضیه آبریز شیاهرود )جعفری و خدایی، 
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پذیری زیاد قرار دارد. درواقع، بخش محدودی تری از منطقه اورامان در طبقه پتانسییل آسییبکوهسیتانی بودن منطقه و ارتفاع زیاد، بخش کم
پذیر هسیتند. از نظر  ها هسیتند، در برابر مخاطره سییلاب آسییبتری دارند و در نزدیکی رودخانهاز مناطق مرکزی آن که ارتفاع و شییب کم

لغزش، بخش زیادی از منطقه، خصییوصییا  مناطق غربی و جنوب غربی منطقه به دلیل نزدیکی به  لرزه نیز همانند مخاطره زمینمخاطره زمین
نتایج این پژوهش نشیان داده   درمجموع پذیری بالایی هسیتند.های رخ داده و نزدیکی به خط گسیل، دارای پتانسییل آسییبلرزهکانون زمین

در به دلیل اینکه از نظر هر سیه  بن، نسیل و بوریآباد، دگاگاه، ماضیی، نیبرقروده اورامان از جمله روسیتاهای  اسیت که مناطق مرکزی محدو
پذیرترین روسیتاهای منطقه اورامان عنوان مخاطرهپذیری بالایی هسیتند، بهلرزه و سییلاب( دارای پتانسییل آسییبلغزش، زمینمخاطره )زمین
های زیادی از محدوده شیهری سینندج )نصیرتی و توان گفت که منطقه اورامان همانند بخششیوند. با توجه به نتایج حاصیله میمحسیوب می
پذیری بالایی در برابر مخاطرات ( دارای پتانسییل آسییب1402های مرکزی شیهرسیتان رودهن )صیفاری و همکاران،  ( و بخش1401همکاران،  

لرزه،  ها در برابر زمینای این منطقه، به عواملی همچون اسیتحکام سیاختمانهای توسیعهریزیطبیعی اسیت، بنابراین ضیروری اسیت تا در برنامه
ها توجه  خیز و همچنین پتانسیییل حرکت دامنهها در مناطق سیییلها به سییمت آنها و جلوگیری از پیشییروی سییکونتگاهتعیین حریم رودخانه

 ای شود. ویژه
 

 حامی مالی
 بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حامی مالی نداشته است. 

 سهم نویسندگان در پژوهش 
 مقاله ییها و نگارش نهاداده لیتحل ق،یمراحل تحق یبر تمام ینظارت علمنویسنده اول: 
 هانقشه می، ورود اطلاعات و ترسیامنابع کتابخانه یگردآورنویسنده دوم: 

، تدوین چارجوب نظری نمودارها و جداول  ریو تفس  هیته   ،یتخصص یافزارهابا استفاده از نرم  ییو فضا  یمکان  یهالیانجام تحلنویسنده سوم:  
 پژوهش

 . هاافتهی یینها لیمشارکت در تحلی، دانیم  یهاداده یآورجمعنویسنده چهارم: 

 تضاد منافع 
 . ندارند مقاله این انتشار یا  و  نویسندگی  با رابطه در منافعی تضاد  هیچ که دارندمی اعلام  نویسندگان 

 تقدیر و تشکر 
 .نمایندیم ی تشکر و قدردان مانهیاند، صمکرده یبا آنها همکار یدانیم یها داده یکه در گردآور یافراد یاز تمام سندگانینو
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